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本期封面文章

将 TiO2 与 Co 引入静电纺丝碳纳米纤维中得到 Co/TiO2@CNFs，此复合纳米纤维薄膜可显著提升水中磺胺甲恶唑的降解效率， 
Co/TiO2@CNFs 经多次循环使用后仍可保持高效的催化稳定性。

在 Co/TiO2@CNFs 活化 PMS 的体系中可产生 •OH、SO4
•−、O2

•− 和 1O2 4 种活性物种，其中 1O2 在降解过程中起主导作用；根据所
鉴定的中间产物提出了 4 条可能的降解路径及相应的反应机理。

载钴钛碳纳米纤维活化过一硫酸盐降解磺胺甲恶唑的效能及机
理分析

❶

❷

 文章简介
高级氧化工艺是一种通过催化产生自由基等强活性氧物质来处理抗生素的有效方法。过渡金属钴 (Co) 活化 PMS 是目前产生 SO4

•−

进行高级氧化处理最高效的方法之一。本研究采用静电纺丝和热处理技术制备了一种网状负载钴钛双金属纳米颗粒碳纳米纤维催化

剂 (Co/TiO2@CNFs)。结果表明：TiO2 负载可提高含 Co 催化剂的催化性能，其中 TiO2 添加的最佳质量比为 0.1%；在催化剂投加量为 

0.1 g·L-1，PMS 投加量为 1 mmol·L-1 时，在 50 min 内 Co/TiO2@CNFs 对 SMX 的降解率≥ 99%；在 Cl −、F −、HCO3
−和 H2PO4

−离子共

存时催化剂均具有良好的催化性能；经 5 次循环后，Co/TiO2@CNFs 催化降解性能仍保持较好。ESR 分析和淬灭实验结果表明，4 种

活性物种 (•OH、SO4
•−、O2

•−和 1O2) 参与到磺胺甲恶唑 (SMX) 的降解过程中，其中，1O2 在 Co/TiO2@CNFs 活化 PMS 过程中起主导作用。

第一作者：黄海；通信作者：施周，教授
通信作者单位：湖南大学土木工程学院；水安全保障技术及应用湖南省工程研究中心

文章亮点

施周，美国田纳西大学博士毕业，现为湖南大学土木工程学院教授、博导。入选首批新世纪百千万人才工程国家
级人选、获宝钢优秀教师奖、2017 年度“中国水业人物”教学与科研贡献奖。施周教授曾任住建部给排水科学与工
程学科专业指导委员会委员和评估委员会委员、国家“卓越工程师培养计划”给水排水工程专业专家组成员；现为中
国城镇供排水协会工程教育委员会常务理事、中国土木工程学会水工业分会理事、《给水排水》及《中国给水排水》
等刊物编委。

施周教授长期从事给排水与环境工程领域的教学与科研工作，目前主要从事新型吸附及催化氧化环境功能材料的
构建及其在水处理领域的应用、低碳高效水处理技术等方面的研究工作。先后主持国家科技支撑计划项目、国家重点
研发计划项目、国家自然科学基金面上项目、欧盟第六框架计划下的国际合作项目、湖南省重点研发计划项目等 20
余项纵向课题；累计在国内外顶级学术期刊上发表学术论文、出版专著、译著、教材近 250 余篇 ( 部 )，获国家发明
专利 10 余项。已累计培养博士毕业生 20 余人，硕士毕业生 80 余人。
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